Vihrean talouden tyopaikat

Dosentti Osmo Kuusi
VATT, Eduskunta




Maailman tyojarjesto (ILO): Green jobs
(2008)

Decent work In a sustainable, low-carbon world:
¢ Uusia tyopaikkoja mm. paastoja vahentavien

laitteiden valmistus

¢ Korvataan vanhoja: fossiilisista uusiutuviin
polttoaineisiin

+ Jotkut tyOpaikat poistuvat: pakkausten
valmistajat

¢ Ammatit uudistuvat: esim. rakentamisen ammatit




Maailman tyojarjesto (ILO): Drivers

¢ Avustukset
¢ Paastokauppa
¢ Verouudistus
Suora saately ja normit: esim. maankaytto
SYelitel el
Kaytetyn tavaran palautus
Ekomerkit
T&K rahoitus
Kansainvalinen avustustoiminta




Vihreita ammatteja

¢ Energian tuotanto uusiutuvista lahteista
¢ Energiatehokas rakentaminen

¢ Vahapaastoisten kulkuneuvojen
valmistus

¢ Kierratystoiminta
¢ Maatalous ja metsasektori




Lahestymistavan ongelmia

¢ Yhdelta kannalta hyva ratkaisu vol toiselta
kannalta olla varsin huono

¢ Suhteellisuuden taju menetetaan, el osata
tarttua kokonaiskehityksen kannalta
olennaisimpaan

¢ Moralismi: “Geenimuuntelua tekeva el koskaan
vol kuulua vihreisiin ammatteihin”




Jatropa

¢ Jatropa eli jatrofa (Jatropha curcas) on tyrakkikasvien
(Euphorbiaceae) heimoon kuuluva pensas.

¢ On viisimetriseksi kasvava pensas, joka sietaa hyvin
Kuivuutta ja esimerkiksi suolaista tal emaksista maaperaa

¢ Alkujaan jatropa on Keski-Amerikasta. On nyt eniten
viljelty Aasiassa ja Afrikassa. Tarvittavanlampaotilan osalta
jatropan kasvualuelue ulottuu nykyisin noin 30
leveyspiireille pohjoiseen ja eteldadn paivantasaajalta
(www.d1plc.com).




Jatropan viljely

¢ Jatropan kolme isoa siementa sisaltavat hedelmat
kypsyvat talvisin, mutta satoja voidaan vuodessa saada
useita mikali maaperan kosteus on hyva ja lampatilat
tarpeeksi korkeat.

Siemenet siséltavat yleensa 30-40 prosenttia oljya, joka
on kuitenkin nykyisissa jatropa-kasveissa myrkyllista.

Satoa jatropa alkaa tuottaa 9-12 kuukauden kuluttua
Istutuksesta, tuottavimmilleen se paasee tosin vasta
kahden, kolmen vuoden ikaisena.
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Jatropa




Jatropan viljely (www.|athropabiodiesel.org)

¢ Ensimmaisena vuonna jatropa tuottaa
keskimaarin alle 0.4 tonnia siemenia.

¢ Yli kolmevuotisen kasvin tuotto riippuu
ratkaisevasti kasvuymparistosta ja ennen
kalkkea veden saannista.

+ Jatropa tuottaa viiden vuoden ikaisena siemenia
vuosittain 2- 12.5 tonnia eli 6ljya 0,6 — 4 tonnia.




Jatropa nykyteknologialla hyva kandidaatti
tyollistavaksi vihreaksi ammatiksl

+ Jatropaa on helppo viljella, mutta siementen kerays
on ollut kasityota.

+ Jatropan viljelya maailman tasolla voimaperaisesti
kehittavan yrityksen D1 Oils plc:n hallituksen
puheenjonhtajan iordi Ron Oxburghin mukaan
tyovoimaa on tarvittu yksi henkilé yhta hehtaaria
kohden

Jatropan laajaa viljelya kehitysmaissa onkin
maiden Oljyomavaraisuuden ja kasvihuoneilmion
torjunnan ohella perusteltu merkittavilla
tyollisyysvaikutuksilla




Intian kunnianhimoinen hanke Jatropan
viljelemiseksi polttoaineomavaraisuuden
lisaamiseksl

¢ Vuonna 2003 tavoitteeksi asetettiin, etta vuonna 2007 11 milj.
hehtaaria olisi jatropan viljelyssa. Etenemisessa
suunnitelman mukaan on kuitenkin ollut suuria vaikeuksia.

Vuoden 2008 alussa suunnilleen'l milj ha jatropaa oli
viljelyksessa ja jatropadljyn tuotantokapasiteettia ol
rakennettu 1,2 milj 6ljytonnia varten.

Todellinen 0ljyn tuotanto vuonna 2007 oli sen
kannattamattomuuden ja hallituksen tukitoimien
rittamattdmyyden vuoksi alle 10000 tonnia
(www.businessworld.in)

Kuitenkin intialainen yritys sijoitti vuonna 2008 480 milj. €
noin miljoonan hehtaarin joutomaan hankintaan Intian Uttar
Pradeshin osavaltiossa (http:// cleantech.com)




Pelastus suomalaisista vihreista
ammattilaisista?

¢ Suomalainen marjanpoimintakoneisiin erikoistunut
yritys ilmoitti vastikaan kehittaneensa
jatropahedelman koneelliseen poimintaan
soveltuvan koneen.

¢ Rakennustempo Oy/Joonas international:n koneen
Afrikassa tehdyissa testipoiminnoissa on
(videoiden havainnollistamina) saatu erittain hyvia
arvoja niin poimintatuloksen kuin nopeudenkin
osalta.

¢ Ensimmaiset valmistuvat poimintakoneet
toimittaneen asiakkaille syksylla 2009.




Suomalainen jatropan poimintakone
afrikkalaisella pellolla




Agribusinesta val pienimuotoista
viljelya?

+ Jatropan viljelyn lisaantyessa Intiassa on noussut
Kilvas keskustelu siita, uhkaako jatropan viljely sen
koyhimman vaeston ravinnon kannalta olennaista
omavaraisviljelya.

Kannat jakautuvat nyt erittain voimakkaasti sen
suhteen pitaisiko suosia suuria viljelmia vai
pienimuotoista jatropan omavarais- ja
sopimusviljelya.

Mm. hollantilaiset tutkijat ovat paatyneet
voimakkaasti pienimuotoisuutta tukevaan kantaan
selvitellessaan jatropan viljelyn mahdollisuuksia
Kambodzhassa




Mahdollisuudet jatropan geenitekniseen
kehittamiseen

¢ Erni puolilla maailmaa on kaynnissa hankkeita,
joissa kloonaamalla ja geneettisella muuntelulla
ollaan kehittamasséa Jatropan viljelya.

¢ Lisataan oljypitoisuutta tai oksaisuutta,silla
hedelmia tuottavat kukat kehittyvat vain niissa.

¢ Poistetaan jatropa-kasvin niitd aineksia, jotka
tekevat siita myrkyllisen. Nain jatropaa voitaisiin
kayttaa elainten ravintona sen jalkeen kun oljy
on siita puristettu pois.




Jatropan viljelymahdollisuudet Brasiliassa

¢ Kasvi selviaa 250mm vuotuisella sademaaralla.
Parhaisiin satoihin onkuitenkin paasty 600-800
mm sademaarilla (www.jathropablodiesel.org).

¢ Caatinga-alueiden vuotuinen'sademaara on
tyypiliisesti alie 250 mm. Kun taas cerrado
alueilla vuotuinen sademaara asettuu yleensa
vaihteluvalille 800mm -1600mm.




Natural Vegetation

B Tropical rain forest

B Tropical semidecduous forest
EEE Parans pine forest

[ Transitional paim forest
] Thorny scrub (caatinga)
Savanna® (cerrado)

[] Grasstand
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fered trees and shrubs to scrub
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Jatropan potentiaalinen merkitys Brasilialle

¢ Brasilian sateisuuskartan (www.bestcountryraport.com)
perusteella Brasiliassa ‘cerradon ja caatingan
valimuotoalueita on noin 100 milj. ha

Oletetaan, etta jatropan vuotuinen sato hehtaarilta olisi
tonni diesel-0ljya. Jos puolet Brasiliassa sopivasta
alueesta kaytettaisiin jatropan viljelyyn, vuotuinen tuotos
olisi 50 milj. tonnia. IEA:n tilastojen mukaan vuonna 2008
tuotettiin raakadljya maailmassa noin 4000 Mt. 50 Mt olisi
1,25% tasta maarasta. Tatad vai sokeriruokoa?

Tyollisyysvaikutukset nykyteknologialla olisivat suorastaan
huikeat: ehka jopa kymmenia miljoonia henkildita.




Teknologinen kehitys ja vinreat ammatit

¢ 1. Tieto- ja kommunikaatiotekniikan vaikutukset
kaikilla aloilla - ubiikkiyhteiskunta

¢ 2. Uusi bio- ja geenitekniikka ensin
terveyssektorilla sitten bioenergian, ravinnon ja
kuidun tuotannossa: 3F:n globaall haaste Food,
Fuel, Fiber

¢ 3. Ymparistoystavallinen energiatekniikka

¢ 4. Raataloidyt, keveat, vahvat ja alykkaat
materiaalit - nanoteknologia




Geeniteknitkan mahdollisuudet vihdoin

realisoitumassa globaalissa biomassan
tuotannossa?

¢ Karjessa kulkevat Yhdysvaltojen tuella erityisesti uutta
voimaa talouksiinsa hakevat nousevat taloudet: Kiina, Brasilia
ja Intia
Uuden geenitekniikan suuret lupaukset erityisesti bioenergian
ja varsinkin liikkennepolttoaineiden tuotannossa: jatropan
ohella polyploidisen sokeriruon kehittaminen ja sellun
hajoittaminen geeniteknisesti. Etanolin saannon
kohottaminen biomassata jopa kaksinkertaisesti.

¢ Suomessa peruna lupaavin. Globaalisti mm. kuivuuden ja
suolankesto

¢ Parhaat mahdollisuudet nopeakiertoisilla puilla:eucalyptus




Globalisaatio biosektorilla

¢ Taloustaantuma jouduttaa

¢ lImastonmuutos vaati

¢ Teknologinen kehitys mahdollistaa
¢ Eristdytyminen naivettaa

¢ Suhteellisten etujen etsiminen vahvistaa
(karjankasvatus?)

¢ Osaaminen on luotava!!




Suomen metsiteollisuuden tuotanto
1955-2006 ja arvio* vuoteen 2015

miljoonaa tonnia / k uutiota 16

Rakennamuutos
Saha+Vaner

Faperi+Kartonk

Tilastot: Metia
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metsiin perustuva hyvimvointi 2045, Metlan tydraportteja 26
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Lahde:Sten Nilsson [IASA, 20009,
P&W=printing and writing paper

Shift in Global Growth
Global Consumption Per Unit of Real GDP
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Lehtisellun valmistuskustannukset
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Suhteellisuudentajua ilmastonmuutoksen
torjuntaan!

+ Balin YK:n iimastokokoukselle vuonna 2007
esitetyssa raportissa arvioitiin, etta sailyttamalla
sademetsa Amazonasin-alueella sen sijaan, etta
maata kaytetaan karjan kasvatukseen tai soijan
viljelyyn paastaan hiilidioksidin‘'vahennyksessa
hintaan 2,8-5,5 $/t CO2 .

Tata on hyva verrata sithen paaston hintaan - 30 €/
t CO2 — joka valtioneuvoston tekemissa
taloudellisissa mallilaskelmissa ollaan EU:ssa
valmiit maksamaan paastooikeudesta vuonna
2020.




